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WPROWADZENIE

Chtodzenie ewaporacyjne dziata w oparciu o naturalng zasade
chtodzenia i obecnie zyskuje na popularnosci dzieki swoim

licznym zaletom.

Narastajace problemy ekologiczne i rosnace
ceny energii zwiekszajg atrakcyjnos¢ chtodzenia
ewaporacyjnego (znanego rowniez jako
chtodzenie wyparne i chtodzenie adiabatyczne).

Jako tania alternatywa, ktéra zuzywa bardzo
mato energii, klimatyzery ewaporacyjne sg
tatwe w konserwacji i nie wymagaja instalacji
(wersje przeno$ne). Wystarczy podfaczyc
zasilanie wodg lub napetni¢ zbiornik, aby
uzytkownicy mogli od razu cieszy¢ sie
wydajnym chtodzeniem.

Z roku na rok temperatura rosnie, przez co wiele

Przewodnik po klimatyzerach ewaporacyjnych

firm obawia sie o bezpieczenstwo i wydajnos¢
pracy. W ostatniej dekadzie byto az szes¢
rekordowo cieptych lat (2010, 2014, 2015, 2017,
201812019). Liczba cieptych dni podwoita sie
w okresie 1960-2019 w catej Europie. Ponadto
przepisy dotyczace unikania stresu cieplnego
w miejscu pracy z roku na rok narzucaja coraz
surowsze wymagdania.

W rezultacie wiele firm szuka wydajnego
chtodzenia dla duzych magazynow
przemystowych, hangaréw i warsztatow
samochodowych.




TENDENCJA TEMPERATURY ROCZNEJ W CALE)J
EUROPIE W OKRESIE 1960-2017

Tendencja temperatury
rocznej w catej Europie
w okresie 19602017

[ ] 0005

0.05-0.1
0.1-0.15
0.15-0.2
0.2-0.25
0.25-0.3
0.3-0.35
0.35-0.4
0.4-0.45
0.45-0.5
B o5

[ ] Brakdanych

7] Poza zakresem

ERRREC000

Zrédto: https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/global-and-european-temperature-9/assessment

Master Climate Solutions oferuje petng game
przenosnych i stacjonarnych rozwigzan

do chtodzenia ewaporacyjnego, ktére sg
ekonomiczne i wydajne oraz pomagaja
uzytkownikom poprawi¢ warunki pracy,
komfort i wydajnosc.

Ten przewodnik ma na celu pomac

w zrozumieniu, czym jest chtodzenie
ewaporacyjne, jak dziata, jak moze sie przydac
oraz gdzie najlepiej go uzywac i nie tylko.

Jako mato znana, lecz bardzo ekonomiczna

i efektywna alternatywa dla innych rodzajow
klimatyzacji, chtodzenie ewaporacyjne moze
pomaoc wielu firmom na catym $wiecie

w ograniczeniu kosztow przy jednoczesnej

poprawie komfortu pracy w pomieszczeniach.
Nasi doswiadczeni eksperci ds. klimatyzacji sg
gotowi udzieli¢ odpowiedzi na wszelkie pytania
w tym zakresie.

Mitej lektury!
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WPROWADZENIE
DO CHtODZENIA
2 1 EWAPORACYJNEGO

HISTORIA CHLODZENIA EWAPORACYJNEGO

Starozytni Egipcjanie, Grecy i Rzymianie
uzywali mokrych mat (ktére dzi$ nazwalibysmy
,podktadkami chtodzacymi”) do chtodzenia
powietrza w pomieszczeniu. Wieszali je przed
wejsciem do namiotu i w oknach. Wiatr wiejacy
przez takie maty powoduje parowanie wody,

a tym samym chtodzi powietrze wewnatrz
pomieszczenia. W XV wieku skonstruowano
pierwsze mechaniczne wentylatory do celow
wentylacji.

XVIII wieku producenci tekstyliéw w Nowej
Anglii zaczeli stosowac wodne systemy
ewaporacyjne do poprawy jakosci powietrza
w swoich zakfadach. System taki sktadat sie

z duzych ,wiez chtodniczych”z wentylatorami,
ktére rozprowadzaty chtodzone wodg
powietrze wewngatrz budynkow.

NA CZYM POLEGA CHLODZENIE EWAPORACYJNE?

Pamietasz to uczucie zimna, kiedy po wyjsciu naturalnie wystepujacy proces i zapewniaja
Z morza w goracy suchy dzien wiatr wieje staty przeptyw chtodnego i $wiezego powietrza
na Twoja mokra skore? Albo kiedy zanurzysz do goracego srodowiska.

palec w szklance wody, a potem na niego
podmuchasz? To jest wiasnie chtodzenie
ewaporacyjne.

Sprébuj tego samego, gdy nie ma wiatru

ani zadnych ruchéw powietrza. Otaczajace
powietrze szybko nasyca sie wilgocia, nie ma
parowania i efekt chtodzenia znika.
Klimatyzery ewaporacyjne tworzg ten
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JAKTO DZIALA?

Sercem ukfadu chfodzenia ewaporacyjnego jest
panel chtodzacy, z ktérego odparowuje woda,
chtodzac przechodzacy przez niego strumien
powietrza.

Panele do chtodzenia ewaporacyjnego

sq wytwarzane z karbowanych arkuszy
celulozowych, ktére sg ze sobg sklejone.
Materiat jest impregnowany chemicznie
specjalnymi zwiazkami, aby zapobiec
gniciu, zapewnic¢ dtuga zywotnos¢ i utatwic

L
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Parowanie jest skutkiem zetkniecia powietrza
zwodaq.

konserwacje.

Zintegrowany system dystrybucji wody
réwnomiernie rozprowadza wode po panelach
chtodzacych, aby ich cata powierzchnia byta
mokra. To maksymalizuje efekt chtodzenia.

Wentylatory wytwarzajg podcisnienie,
powodujac zasysanie powietrza przez panele.

Uktad sterowania obstuguje pompe wody, a
wentylator rozprowadza chtodne powietrze
dookota.

Przewodnik po klimatyzerach ewaporacyjnych



CHLODZENIE EWAPORACYJNE A WILGOTNOSC

Dana objetos¢ powietrza o okreslonej
temperaturze i cisnieniu jest w stanie wchtonac
i zatrzymac okres$longa ilos$¢ pary wodnej. Jesli
objetos¢ powietrza zawiera 50% wilgoci,

ktdra jest w stanie zatrzymac, méwimy, ze ma
wilgotnos¢ wzgledng 50%.

Im cieplejszy dzien iim suchsze powietrze,
tym wiekszy efekt chtodzenia mozna uzyskac
metodga ewaporadji. Innymi stowy, efekt
chtodzenia jest najwiekszy wtedy, gdy jest
najbardziej potrzebny.

Nasze klimatyzery ewaporacyjne zostaty
zaprojektowane w taki sposob, aby dziataty
rownie dobrze w warunkach wysokiej
wilgotnosci i sg znacznie wydajniejsze od
zwyktych wentylatoréw, ktére po prostu
wprowadzaja ciepte powietrze w ruch.

Klimatyzery zwiekszg wilgotno$¢ o 2 do 5%,
w zaleznosci od temperatury i wilgotnosci

w miejscu chtodzenia. Ten nieznaczny

wzrost jest niezauwazalny w wentylowanych
pomieszczeniach, do ktérych trafia powietrze
z urzadzenia.

Tabela pokazuje teoretyczng TEMPERATURE
POWIETRZA WYCHODZACEGO z klimatyzera.

Teoretyczna TEMPERATURA POWIETRZA
WYCHODZACEGO zalezy od TEMPERATURY
POWIETRZA DOLOTOWEGO oraz od
WILGOTNOSCI WZGLEDNEJ.

Przewodnik po klimatyzerach ewaporacyjnych

WILGOTNOSC WZGLEDNA

2% 5% | 10% | 15% | 20% | 25% | 30% | 35% | 40% | 45% | 50% | 55% | 60% | 65% | 70% | 75% | 80%
8 24°C 12°C | 13°C | 14°C | 14°C | 15°C | 16°C | 17°C | 17°C | 18°C | 18°C | 19°C [ 19°C | 20°C | 21°C | 21°C | 22°C | 22°C
E 27°C 14°C | 14°C | 16°C [ 17°C | 17°C | 18°C | 19°C | 19°C | 20°C | 21°C | 22°C | 22°C | 23°C | 23°C | 24°C | 24°C | 25°C
g 29°C 16°C | 17°C | 17°C | 18°C | 19°C [ 20°C [ 21°C | 21°C | 22°C [ 23°C [ 23°C [ 24°C | 24°C | 25°C | 26°C [ 27°C
8 32°C 18°C | 18°C | 19°C | 21°C | 21°C | 22°C | 23°C | 24°C | 25°C | 26°C | 26°C | 27°C | 28°C | 28°C | 29°C | 30°C
E 35°C 19°C | 20°C | 21°C | 22°C | 23°C | 24°C | 26°C | 26°C | 27°C | 28°C | 29°C | 29°C | 30°C
E 38°C 21°C | 22°C | 23°C | 24°C | 26°C | 27°C | 28°C | 28°C | 29°C | 31°C | 31°C
E 41°C 22°C | 23°C | 25°C | 26°C | 27°C | 29°C | 30°C | 31°C | 32°C
g 43°C 24°C | 25°C | 27°C | 28°C | 29°C | 31°C | 32°C | 33°C
E 46°C 26°C | 27°C | 28°C | 30°C | 32°C | 33°C | 34°C
E 49°C 27°C | 28°C | 30°C | 32°C | 34°C | 35°C
E 52°C 28°C | 30°C | 32°C | 34°C | 36°C

Znajdz w tabeli swojag TEMPERATURE
POWIETRZA DOLOTOWEGO i WILGOTNOSC
WZGLEDNA, a nastepnie sprawdz miejsce
przeciecia obu wartosci, aby odczytac
teoretyczng TEMPERATURE POWIETRZA
WYCHODZACEGO.

Przyktad:
Temperatura powietrza dolotowego = 35°C

Wilgotnos¢ wzgledna = 30%
Temperatura powietrza wychodzqcego = 26°C



CHLODZENIE EWAPORACYJNE A KLIMATYZACJA

Zasadniczo koszt eksploatadji klimatyzera
ewaporacyjnego jest znacznie nizszy niz

w przypadku klimatyzatora centralnego.
Poczatkowy koszt urzadzen jest rowniez nizszy
niz w przypadku porownywalnego sprzetu do
konwencjonalnej klimatyzacji.

Najczesciej konwencjonalne klimatyzatory sa
niepraktyczne i nieekonomiczne w eksploatacji

w przestronnych srodowiskach przemystowych
ze wzgledu na ich wielkos¢ i czesto otwierane
drzwi. Chtodzenie ewaporacyjne nie wykorzystuje
zadnych gazéw ani sprezarek.

Oprdécz niskich kosztow eksploatadji i prostej
instalacji chtodzenie ewaporacyjne jest przyjazng
dla srodowiska alternatywa dla tradycyjnych
klimatyzatordw, poniewaz nie wykorzystuje
czynnikéw chtodniczych i zuzywa tylko utamek
energii elektrycznej wymaganej przez inne
poréwnywalne rozwigzania chtodzace.

Sredni koszt uzytkowania wynosi zaledwie 10%
tradycyjnego systemu klimatyzacji. Oznacza to
oszczednosci rzedu setek lub tysiecy ziotych
rocznie.

Na duzych otwartych przestrzeniach, takich jak
hangary czy warsztaty z otwartymi drzwiami,

nie ma lepszej alternatywy. Konwencjonalny
klimatyzator jest drogi i moze powodowac
problemy zdrowotne, takie jak np. sucho$¢ drog
oddechowych. Wentylator tak naprawde nie
chtodzi — po prostu wprawia w ruch gorace
powietrze. Jesli chodzi o klimatyzacje, wiele
0s0b korzysta z niej zbyt czesto. To zwieksza
koszty energii, poniewaz wymagda stworzenia i
utrzymania wysokiej réznicy temperatur miedzy
Srodowiskiem wewnetrznym i zewnetrznym.

Klimatyzery ewaporacyjne Master wykorzystuja
wysoko wydajne srodki chtodzace, dzieki czemu
moga skutecznie chtodzi¢ powietrze nawet

w warunkach bardzo wysokiej wilgotnosci
wzglednej. W pofaczeniu z solidng przenosna
konstrukgja, ktdra utatwia przenoszenie po
terenie fabryki, hangaru lub warsztatu klimatyzery
ewaporacyjne idealnie nadaja sie do chodzenia
punktowego, zapewniajac chtdd tam, gdzie jest
najbardziej potrzebny.

KLIMATYZERY EWAPORACYJNE

o)

NISKIE KOSZTY
EKSPLOATACII

BEZPIECZNE DLA
ZDROWIA

PRACA PRZY OTWARTYCH
DRZWIACH | OKNACH

MASTER

tATWA INSTALACJA

PRZYJAZNE DLA
SRODOWISKA,

BRAK CZYNNIKA
CHtODZACEGO

PRZENOSNE
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WENTYLACJA

Swieze, czyste powietrze jest niezbedne, aby
zapewni¢ komfortowe i zdrowe srodowisko
sprzyjajace wydajnosci pracy pracownikow.

Dla zdrowia zasadnicze znaczenie ma czyste
powietrze, ktére mozna uzyskac poprzez

wyeliminowanie lub zmniejszenie stezenia
zanieczyszczen. Wentylacja Srodowiska pracy
przy uzyciu chtodnego i przefiltrowanego
powietrza poprawia jakos¢ powietrza.

Podobnie jak w przyrodzie, $wieze powietrze
tworzy dla pracujgcych efekt morskiej bryzy.

STRES CIEPLNY

Warunki klimatyczne w przestrzeni roboczej
bezposrednio wptywajg na komfort i wydajnos¢
pracownikéw. Wedtug raportu opublikowanego
przez REHVA w 2011 r. idealne warunki
klimatyczne to 23-25°C przy wilgotnosci
45-60%. W zastosowaniach przemystowych
temperatura moze wynosi¢ do 27°C.

Czesto temperatury w srodowiskach
pozbawionych klimatyzacji przekraczaja ten
poziom, na przyktad w procesach obrobki
cieplnej, ktére wykorzystujg piece i odlewnie.
Stwarza to ryzyko stresu cieplnego wsrod
pracownikéw, zwiekszajac ryzyko wypadkdw, a
jednoczesnie zmniejszajac ich wydajnosc.

W wiekszosci firm skutki i koszty stresu cieplnego
nie sa dobrze udokumentowane. Kiedy
pracownik mdleje z powodu ciepfa, mozna go
po prostu zgtosic¢ jako incydent zemdlenia bez
wyraznej przyczyny.

Pracownicy narazeni na zbyt wysokie
temperatury (temperatura, predko$¢ powietrza,
wilgotnos¢, stonce i inne elementy, ktére moga
powodowac ciepto) zbyt dtugo beda mieli
problemy z koncentracja i moga np. doznac
odwodnienia, skurczy, zawrotéw gtowy lub
omdlenia.

Przewodnik po klimatyzerach ewaporacyjnych

Tradycyjne systemy klimatyzacji nie dziatajg
dobrze w duzych, otwartych przestrzeniach,
takich jak fabryki przemystowe lub magazyny.
Ponadto, aby byty skuteczne w takich
srodowiskach, ich instalacja i eksploatacja bedg
bardzo kosztowne.

W takiej sytuacji polecamy klimatyzery
ewaporacyjne, poniewaz zapewniajg one
wygodne i swieze srodowisko pracy dla
pracownikéw przy rozsadnych naktadach
inwestycyjnych.

Nasza oferta pozwala utrzymac wydajnosc pracy
bez uszczerbku dla bezpieczerstwa. Klimatyzery
ewaporacyjne zapewniaja rownowage miedzy
wilgotnosciag a chtodzeniem i pozwalajg uniknac
dramatycznych réznic temperatur, co jest
korzystne dla zdrowia ludzi.




Oferujemy nie tylko rozwigzania dla ludzi i zwierzat, ale takze dla maszyn. Przegrzane maszyny mogg ulegac¢ awariom,
wiec obnizenie temperatury metoda chtodzenia ewaporacyjnego pozwoli zaoszczedzi¢ wiele pieniedzy.

W fabrykach czesto wystepujg pewne strefy o temperaturze wyzszej niz w pozostatej czesci, na przykfad z powodu
ciepfa emitowanego przez maszyny lub niektére procesy produkcyjne. Mozna to fatwo rozwigzac za pomocg
przeno$nego klimatyzera ewaporacyjnego.

1
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ZASTOSOWANIA

Klimatyzery ewaporacyjne posiadaja szerokie mozliwosci
zastosowan. Sg one ogolnie preferowanym wyborem w
ekstremalnych warunkach pracy i na duzych powierzchniach,
gdzie konwencjonalne klimatyzatory mogg by¢ zbyt drogie lub

niepraktyczne.,

PRZEMYSt

Stosujac piece lub inny sprzet wytwarzajacy
ciepto w procesach produkcyjnych, wiele firm
przemystowych oferuje srodowiska pracy,

w ktorych przez caty rok jest gorgco. Do
przyktaddw naleza producenci stali, tworzyw
sztucznych oraz wyrobodw szklarskich.

W zakfadach produkcyjnych, ktére maja kilka
pieter, problemy z cieptem rosna z kazda
kondygnacjg budynku.

Co wiecej, wiele fabryk jest stosunkowo

starych i nie zaprojektowano ich z mysla

o dostosowaniu warunkoéw cieplnych do
nowoczesnych standardow. Swiatto stoneczne
szybko je nagrzewa, a pracownicy czujg sie,
jakby pracowali w piekarniku. To nie tylko
wptywa na wydajnos¢, ale moze takze stanowic
problem prawny.

Przewodnik po klimatyzerach ewaporacyjnych

Przepisy w Europie stajg sie coraz bardziej
wymagajace i w niektérych miejscach
wymagane sg dodatkowe przerwy, gdy
temperatura przekroczy okreslony poziom.
Ponadto ciepfo moze réwniez wptywac na
maszyny, zwiekszajac ryzyko awarii i przestoju.

W zaleznosci od wymagan przenosne
punktowe klimatyzery ewaporacyjne oraz
klimatyzery stacjonarne moga zapewnic
niezbedna wydajno$¢ chtodzenia.

W fabrykach czesto niektére strefy sa cieplejsze
od innych. Przyczyng tego zjawiska moze

by¢ promieniowanie cieplne z maszyn lub
proceséw produkcyjnych lub nagromadzenie
wielu pracownikow w jednym miejscu.
Korzystajac z przenosnych klimatyzeréw, mozna
tagodzic takie gorgce obszary.




ROLNICTWO

Wysokie temperatury moga negatywnie
wplywac na zwierzeta (na przyktad mniejsza
produkdja jaj i mleka).

Przyktadowo, kury nie poca sie, wiec wyjatkowo
wysokie temperatury powodujg ich
zachorowania lub nawet smierc. Stres cieplny
powoduje rowniez, ze mniej jedza, a wiec

nie rozwijajg sie prawidtowo. Dzieki naszym

WOJSKO

W wojsku chtodzenie ewaporacyjne jest
stosowane bardzo czesto. Ze wzgledu na
trwato$c i praktycznosé naszych rozwigzan
jestesmy preferowanym dostawca do wielu
armii na catym $wiecie w zakresie chtodzenia
warsztatow, namiotéw, hangaréw itp.

rozwigzaniom do chtodzenia ewaporacyjnego
temperatury mozna fatwo i skutecznie obnizy¢,
tworzac komfortowy klimat w stajniach,
kurnikach i innych budynkach inwentarskich.

Klimatyzery oczyszczaja rowniez powietrze
w oborach, minimalizujac jego
zanieczyszczenie oraz nieprzyjemne zapachy.

Wiele misji wojskowych odbywa sie

w wyjatkowo cieptych warunkach pogodowych
w Afryce, na Bliskim Wschodzie i w podobnych
srodowiskach, ktére wymagaja zastosowania
rozwigzan chtodzacych. W takich warunkach
sprawdzajg sie przenosne urzadzenia, ktdre
mozna tatwo transportowad.

13
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MOTORYZACJA

Branza motoryzacyjna wraz z dostawcami (fabryki
opon, producenci szyb samochodowych, skrzyn
biegow itp.) wytwarza kazdego dnia duzo energii
cieplnej.

Typowy warsztat samochodowy lub centrum
oponiarskie czesto ma otwarte drzwi i korzysta z
prostych wentylatorow, aby nieco rozprowadzi¢
powietrze. Jednak wentylatory tylko wprawiaja
gorace powietrze w ruch.

Klimatyzery ewaporacyjne lepiej sobie radzg i
mozna je skalowac¢ do matych i duzych zaktaddw.

LOTNICTWO

Rozwiazania chtodzace dla sektora lotniczego
sg zawsze bardzo poszukiwane. Hangar jest
bardzo trudny do schtodzenia ze wzgledu na
wysoki sufit i czeste otwieranie bram. W tym
przypadku doskonale sprawdzaja sie przenosne
klimatyzery do chtodzenia punktowego.
Chtfodzenie catej przestrzeni wewnetrznej
bytoby strata pieniedzy. Aby uzyskac petna
elastycznos¢, nalezy wybrac przenosne
urzadzenia chtodzace, ktére mozna przenosi¢
tam, gdzie sg potrzebne.

Przewodnik po klimatyzerach ewaporacyjnych

W branzy wyscigow samochodowych chtodzenie
ewaporacyjne jest popularnym narzedziem, ktére
pomaga obnizyc temperature w boksach i wokét
nich.

Duza mobilnos¢ klimatyzeréw ewaporacyjnych
sprawia, ze sg fatwe i wygode w transporcie np.
na rozne tory wyscigowe.

Dzieki opcji odprowadzania chtodnego
powietrza mozliwe jest réwniez chtodzenie
wnetrza samolotow. Nasze klimatyzery
ewaporacyjne sg idealne do duzych,
dobrze wentylowanych miejsc, ale mozna
je réwniez stosowac na zewnatrz — to
idealne rozwigzanie dla niektorych armii,
ktére uzywaja klimatyzacji ewaporacyjnej
podczas wykonywanych na zewnatrz prac
konserwacyjnych w helikopterach i samolotach,
poniewaz nie majg dostepu do hangaru.
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NAMIOTY | WYDARZENIA

Podczas imprez masowych w gorace letnie Po podtaczeniu do weza z wodg, rozwigzanie to
dni moze by¢ bardzo ciepto. Wykorzystujac zapewnia natychmiastowe i catkowicie mobilne
nasze najwieksze klimatyzery ewaporacyjne, chtodzenie bez duzego zuzycia energii.

mozna schfodzi¢ ponad 300 m? tworzac idealng
temperature w namiotach i wokét nich.

HOTELE, RESTAURACIJE | CATERING (HORECA)

Zastosowanie matych i cichych klimatyzerow i drzwiach, aby zapewni¢ maksymalny poziom
ewaporacyjnych na hotelowym tarasie wentylacji i najlepszy efekt chtodzenia) lub na
tworzy komfortowg strefe gastronomiczno- zewnatrz.

relaksacyjng dla klientow w gorace letnie dni.
Regulujgc zaluzje wentylacyjne, mozna
To z jednej strony zacheca klientéw do skierowac strumien powietrza tam, gdzie jest
dituzszego pobytu, a z drugiej odstrasza owady, wymagane chtodzenie.
ktére nie lubig klimatyzowanego powietrza.

Naszych klimatyzeréw mozna uzywac w
pomieszczeniach (przy otwartych oknach
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LOGISTYKA

Klimatyzery ewaporacyjne nie moga wytworzyc
okreslonej temperatury, np. maksimum 23°C.
Zamiast tego schtodza powietrze 0 3 do 10
stopni Celsjusza, w zaleznosci od temperatury,
wilgotnosci i wentylacji otaczajacego
powietrza.

Z tego powodu centra logistyczne powinny
starannie dobiera¢ rozwigzania chtodzace do
swoich magazynow.

Przeno$ne chtodzenie punktowe doskonale
nadaje sie na przyktad do chtodzenia stref

zatadunku i rozfadunku. Aby schtodzi¢ caty
magazyn, wymagana jest instalacja stacjonarna
o wiekszej mocy.

Ciezarowki moga sie rowniez bardzo nagrzewac
pod wptywem bezposredniego swiatta
sfonecznego. Czasem nawet do poziomu
uniemozliwiajacego roztadunek.

Klimatyzery przenosne pomoga obnizy¢
temperature, umozliwiajac zatadunek

i roztadunek samochodoéw ciezarowych,
kontenerdw i nie tylko.

INNE ZASTOSOWANIA

Chtodzenie ewaporacyjne jest doskonatym
rozwiazaniem do wiekszosci duzych oraz
czesciowo lub catkowicie otwartych przestrzeni.
Dobrym przykfadem moga by¢ szklarnie, hale
sportowe, koscioty i centra fitness.

i

1 'l.{ lJJ'“{”!.J!

G

Czesto w takich zastosowaniach nie ma innej
alternatywy, ktéra zapewni odpowiednig ilos¢
chtodu bez nadmiernego wzrostu kosztéw.
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CZESTO ZADAWANE

PYTANIA

Czy koncepcja chtodzenia ewaporacyjnego wywotuje wiecej
pytan niz odpowiedzi? Ta sekcja zawiera nasze wyjasnienia

do niektorych z najczesciej zadawanych pytan i watpliwosci
dotyczacych chtodzenia ewaporacyjnego. Skontaktuj sie z nami,
jezeli Twoich pytan nie ma na liscie!

POZIOM HALASU

Czy mozna obnizy¢ poziom hatasu
klimatyzeréw ewaporacyjnych? Postrzeganie
dZwieku jest subiektywne i ten sam dzwiek
moze by¢ réznie interpretowany przez rézne
osoby. Na naszych gtéwnych rynkach znaczenie
efektu chtodzenia znacznie przewyzsza
potrzebe redukcji dZwieku. Nasze klimatyzery
sq wyposazone w funkcje regulacji predkosdi,
ktéra pozwala zmniejszy¢ ich predkos¢, a wiec
rowniez generowany dzwiek. Im mniejszy
klimatyzator, tym nizszy poziom hatasu. Poziom
hatasu z naszych urzadzen wynosi od 60 do 66
dB.

DEZYNFEKCJA WIRUSOWA

Czy klimatyzery ewaporacyjne usuwaja

wirusy? Od wybuchu epidemii COVID-19

w 2020 roku klimatyzery ewaporacyjne

Master zostaty wyposazone w lampy UV.

Swiatto UV zabija bakterie i wirusy znajdujace

sie w wodzie uzywanej przez klimatyzer
ewaporacyjny. Poniewaz $wiatto UV jest bardzo
skoncentrowane, zuzycie energii jest nieznaczne.

RYZYKO ZAKAZENIA

Czy klimatyzery ewaporacyjne zwiekszaja
ryzyko infekgji i innych problemow
zdrowotnych? Nie, wrecz przeciwnie! Pytanie to
zwykle wynika z btednego zatozenia, ze skoro
klimatyzery ewaporacyjne moga powodowac
nieznaczny wzrost wilgotnosci, zwiekszaja
takze ryzyko rozwoju wirusow, bakterii czy
grzybow. Wszystkie klimatyzery ewaporacyjne
Master wstepnie filtrujg powietrze, eliminujac
w ten sposéb czasteczki, ktore moga byc
nosnikami bakterii i wiruséw. Pozytywne skutki
zastosowania ewaporacji doczekaty sie juz
stosownego potwierdzenia.

RYZYKO LEGIONELLI

Czy chfodzenie ewaporacyjne zwieksza ryzyko
wystapienia bakterii Legionella, poniewaz
wykorzystuje wode? Nie. Woda uzywana

w naszych klimatyzerach jest utrzymywana

w ciggtym ruchu i w bardzo niskiej
temperaturze. To tworzy srodowisko wrogie dla
bakterii Legionella.

KLIMATYZATORY EWAPORACYJNE MASTER SA NIEDROGIE | EKOLOGICZNE W POROWNANIU
ZEWSZYSTKIMI INNYMI ROZWIAZANIAMI DOSTEPNYMI NA RYNKU.
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WYDAJNOSC
CHtODNICZA

Jak bardzo klimatyzery ewaporacyjne moga
obnizy¢ temperature? Zazwyczaj miedzy 3 a
10°C, ale to zalezy od czynnikéw zewnetrznych,
takich jak temperatura, wilgotno$¢ i dostepna
wentylacja. Im wyzsza temperatura, tym lepsze
chtodzenie. Im nizsza wilgotnos¢, tym wiecej
wody nasze klimatyzery moga odparowac, a im
lepsza wentylacja, tym lepiej dziataja.

ZUZYCIE ENERGII

lle energii zuzywaja klimatyzery? Klimatyzery
ewaporacyjne sg bardzo ekologiczne. Nasze
klimatyzery z regulacja predkosci wentylatora
zuzywaja od 250 W do 750 W. Jest to koszt
okoto 4 ztotych dziennie.

AW T

PROBLEMY Z
PRZEPLYWEM POWIETRZA

Co moge zrobi¢, aby dostosowac przeptyw
powietrza do moich wymagan? Wiekszos¢
naszych klimatyzeréw ma zaluzje, dzieki ktérym
mozna kontrolowac strumien / kierunek
powietrza. Ponadto klimatyzery sa wyposazone
w funkcje regulacji predkosci, ktéra pozwala
zmniejszy¢ predkosc¢ strumienia powietrza.
Jedng z mozliwosci jest ustawienie klimatyzera
na wyzszym miejscu, aby skierowac strumien
powietrza na ludzi (chtodne powietrze zawsze
opada).
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MASTER

CLIMATE SOLUTIONS

Dantherm A/S
Marienlystvej 65
DK-7800 Skive
Dania

. +4596 14 3700

Dantherm Sp. z o.0.
ul. Magazynowa 5a
62-023 Gadki

Polska

t. +48 61 65 44 000

Dantherm AB

Fridhemsvéagen 3
602 13 Norrkoping
Szwecja

t.+46 (0)11 193040

AirCenter AG
Tafernstrasse 14
CH-5405 Baden Dattwil
Szwajcaria

t. +41 43 500 00 50

Dantherm Ltd.

Unit 12, Galliford Road
Maldon CM9 4XD
Wielka Brytania

t. +44 (0)1621 856611

Dantherm SP S.A.
C/Calabozos 6
(Poligono Industrial)

28108 Alcobendas, Madrid

Hiszpania
t.+34 91 661 45 00

Dantherm LLC
Transportnaya 22/2
142800, Stupino
Moscow

Rosja

t.+7 (495) 642 444 8

Heylo GmbH

Im Finigen 9
28832 Achim
NEleY

t. +49 4202 97550

Dantherm GmbH
Oststrale 148
22844 Norderstedt
NEneY

t.+49 40 526 8790

Dantherm SAS

23 rue Eugene Henaff
69694 Vénissieux Cedex
Francja
t.+334784711 11

MCS China

Unit 2B, No. 512

Yunchuan Road

Baoshang, Shanghai, 201906
Chiny

1. +8621 61486668

SET Energietechnik GmbH
August-Blessing-Stralle 5
Hemmingen, 71282

Niemcy

t.+49 7150 94540

-

Partner:

-

BADZ NA BIEZACO
OBSERWUJ NAS NA:

Y
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danthermgroup.com

Dantherm S.p.A.
Via Gardesana 11
37010 Pastrengo (VR)
Wtochy

t.+39 045 6770533

Dantherm AS
Lokkedsveien 26
3138 Skallestad
Norwegia

t.+47 33351600

Termigo S.L

Carrer dels Velluters, 18-2
46980 Paterna, Valencia
Hiszpania

t.+34 961 524 866
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